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======= EPODOC ======= 

AB - A one-way raicrolitre pipette dispenses an accurately metered volume of 
fluid in which all or selected types of particle can be counted. 

- A transparent plastic plate (1) has a depression (3) bounded by the 
edges (4) and a transparent cover (2) which together form a counting 
chamber on whose base is i nscribed a tu i de_J_5J__. 

The pipette introduces the fluid via the gap (6) in the edge (4) 
using inlet channels (7) and capillary attraction to the chamber . __A matt_ 
area (8) provides a surface for written identif ication of the fluid 
sample. 

US E / ADVANTAGE - Eg for urine, alcohol or blood esp . erythrocytes and 
leucocytes. Counting precision is independent of distribution of 
particles and chamber height/volume are not important since fluid volume 
controlled by accurately standardised pipette. Risk of infection is 
negligible due to one-way fluid travel. Is low-cost and time saving 
compared with customary glass alternative, is throw-away, no cleaning 
etc and samples do not require concentration process. 
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- Plastic chamber for microscopic particle concn. in medical fluids - 
using transparent plastic plate, and one-way microlitre pipette and 
capillary attraction to distribute metered fluid on counting grid 

- DE4209460 A one-way microlitre pipette dispenses an accurately metered 
volume of fluid in which all or selected types of particle can be 
counted . 

- A transparent plastic plate (1) has a depression (3) bounded by the 
edges (4) and a transparent cover (2) which together form a counting 
chamber on whose base is inscribed a guide (5) . 

- The pipette introduces the fluid via the gap (6) in the edge (4) using 
inlet channels (7) and capillary attraction to the chamber. A matt area 
( 8 )_ provides a surface for written identification of the fluid sample. 

- USE / ADVANTAGE - Eg for urine, alcohol or blood esp. erythrocytes and 
leucocytes. Counting precision is independent of distribution of 
particles and chamber height/volume are not important since fluid volume 
controlled by accurately standardised pipette. Risk of infection is 
negligible due to one-way fluid travel. Is low-cost and time saving 
compared with customary glass alternative, is throw-away, no cleaning 
etc and samples do not require concentration process. 
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Die mikroskopische Bestimmung der Teilchenkonzentra- 
tion von Korperflussigketten wird mit geeichten Zetlenzahl- 
kammern aus Glas oder mit Zellenzahlkammern aus transpa- 
rentem Kunststoff vorgenommen. Die Kammern aus Glas 
mussen gereinigt werden. Die Kammern aus Kunststoff 
erlauben bisher keine ausreichend prazise Volumenabgren- 
zung. 

Bei dem neuen Verfahren erfolgt die Volumenabgrenzung 
mit einer Mikroliterpipette. Die neue Zahlkammer aus trans- 
parentem Kunststoff dient nur der Teilchenzahlung und zwar 
im gesamten abgegrenzten Volumen. Das neue Verfahren ist 
so prazise wie das Verfahren mit geeichten Zahlkammern 
aus Glas, aber schneller, einfacher. kostengunstiger und mit 
geringerem Infektionsrisiko verbunden als die bisherigen 
mikroskopischen Verfahren. Die neue Zahlkammer besteht 
aus: Grundplatte (1), Deckplatte (2). Kammerboden (3) mit 
Netzteilung (5), die direkt an der Stelle beginnt. an der das 
Volumen der zu untersuchenden Fliissigkeit aulgebracht 
wird (6). Pipettenspitzenfuhrung (7) und Beschriftungsfeld 
(8). 

Bestimmung der Zellenkonzentration von Korperflussigkei- 
ten - insbesondere von Urin. Liquor und Biut - im klinischen 
Laboratorium. 




Die fol, 
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Beschreibung 
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des gesamten Kammerbodens darstellt. Aufgrund der 
unvollstandigen Auszahlung hat die ungleichmaBige 
Verteilung der Teilchen auf dem Kammerboden einen 
EinfluB auf Prazision und Richtigkeit des Zahlergebnis- 
5 ses - . Die UngleichmaBigverteilung wird durch zufallige 
Vorgange (z. B.:(l) Student (1 907), On the error of coun- 
ting with a haemocytometer, Biometrika 5: 351 —360; (2) 
Lancaster HO (1950), Statistical control in haematology, 

n,» m ;ur~et,~„v„u t" -i l. J ,7" r J Hy S 48: 402—417) und durch systematische Vorgange 

S h2S^ P U 7 C n"' d r n . 1Con2entrat ! on es "> (z. B, (1) Hynes M (1947), The distribution of leucocytf s 
zu besnmmen gl lt sind vor allem Erythrozyten und Leu- on the counting chamber, J clin Path 1 : 25-29- (2) San- 



Angabe des technischen Gebiets 

Verfahren und Vorrichtungen, die diesem Zweck die- 
nen, werden im klinischen Laboratorium zur Bestim- 
mung des Teilchengehaits von Korperflussigkeiten — 
insbesondere von Urin, Liquor und Blut — verwendet. 



— _J;(2)S.... 

ders C, Skerry DW (1958), The distribution of blood cells 
on haemacytometer counting chambers, J clin Path 14: 
298 - 304) hervorgeruf en. 

Die Verwendung von Zahlkammern aus Glas hat 
uber diesen — alien konventionellen Kammerzahlun- 
gen mit Kammern aus Glas oder Kunststoff gemeinsa- 
men — Nachteil hinaus noch einige praktische Nach- 
e^r^nZZ'^'yZL^TTJ 0 ^ tr 7 na V n « lst Die Kammern m "ssen nach jeder Benutzung sorg- 

Verfahren E mikroskopischen 2 o faltig gereinigt und getrocknet werden. Die Kammern 

sind zerbrechlich. Das Deckglas muB in einer Weise auf 
die Seitenstege der Kammer aufgeschoben werden, daB 
zwischen Deckglas und Seitenstegen Newton'sche 
Streifen entstehen. 

Zur Vermeidung der praktischen Nachteile der Zahl- 
kammern aus Glas bietet sich die Verwendung von Ein- 
wegzahlkammern aus transparentem Kunststoff an. Mit 
den bisherigen Zahlkammern aus Kunststoff ist jedoch 
nach dem Kenntnisstand des Verfassers eine ausrei- 
30 chend prazise Abgrenzung der Fliissigkeitsmenge nicht 
moglich. Die prazise Volumenabgrenzung mit massen- 
gefertigten Zahlkammern aus Kunststoff stellt auf jeden 
tern K,in««nff * Fa " e ' n technisches Problem dar. Die Existenz dieses 

LTn v \ technischen Problems wird deutlich belegt durch die 

zahlun* ^Z^uS? ? TT' ^ dk ^ US " 35 Vie,Zah ' der Pateme " mh denen konstan ' e Kammerhohe 
MikroskoD mi I frt" Huss.gkc.t unter dem und Planparallelitat von Kammerboden und Deckplatte 
Mikroskop mit Hilfe von Zahlkammern aus Glas oder erreicht werden sollen (z. B.: (1) Deutsches Patent 
aus Kunststoff vorgenommen wird Die Zahlkammer 33 33 674 Al, G 02 B 21/34. Z Jm™nSg; (2) Un- 
ited States Patent 4,022,521, G 02 B 21/34, Abstract; (3) 
40 United States Patent 4,447,140, G 02 B 21/34, Abstract; 
(4) United States Patent 4,299,441, G 02 B 21/34; Seite 1, 
Zeile 34— 41; (5) European Patent Application publica- 
tion number 0 210 071 A2, G 02 B 21/34, Zusammenfas- 
sung, Anspruch 1.: "a fixed distance determined by said 
45 depth control ridge is maintained between said exami- 
nation chamber roof and floor surfaces"). 



kozyten aber auch Zylinder, Bakterien und Kristalle. 

Stand der Technik 

Die BestimmungderTeilchenkonzentration von Kor- 
perflussigkeiten wird gegenwartig entweder mit elek- 
trontschen Geraten oder visuell mit dem Mikroskop 
vorgenommen. Die hier zu beschreibende Erfindung ist 

eine Neuen — J - — " 1 ' ■ ■ 

Verfahren. 

Zur mikroskopischen Zellenzahlung werden in 
Deutschland geeichte Zellenzahlkammern aus Glas 
nach DIN 12 847 Teil 1 und im Bereich der Harnunter- 
suchung neben den Zahlkammern aus Glas auch nicht 
geeichte Einwegsysteme aus Kunststoff verwendet. Mit 
den Zellenzahlkammern aus Glas wird in der Regel na- 
tiirlicher — d. h. unbearbeiteter — Harn untersucht Bei 
den Einwegsystemen aus Kunststoff wird der Harn zu- 
nachst durch einen Zentrifugations- oder Filtrationsvor- 
gang konzentriert. In einem zweiten Verfahrensschritt 
erfolgt dann die Auszahlung der Teilchen unter dem 
Mikroskop mit Hilfe von Zahlkammern aus transparen- 
tem Kunststoff. 



dient dabei zur Abgrenzung der Flussigkeitsmenge und 
zur Erleichterung der mikroskopischen Zellenzahlung. 

Zur Abgrenzung der Flussigkeitsmenge ist der MaB- 
raum der Zahlkammern bestimmt. Zur Erleichterung 
der mikroskopischen Zellenzahlung ist am Boden des 
MaBraumeseine Netzeinteilung angebracht. 

Der MaBraum einer Zahlkammer wird durch folgen- 
de Begrenzungen definiert: Obere Volumenbegrenzung 
des MaBraumes ist die Unterflache der Deckplatte. Un- 
tere Volumenbegrenzung ist der Kammerboden. Seitli- 
che MaBraumbegrenzung sind die gedachten Ebenen, 
die bei senkrechter Projektion der Netzeinteilung auf so 
die Deckplatte gebildet werden. Der dadurch gebildete 
MaBraum kann iiber der gesamten Netzteilung oder 
uber Teilen davon liegen. Der Boden des MaBraumes ist 
bei den bisherigen Zahlkammern nur eine Teilflache des 
gesamten Kammerbodens. Die Netzeinteilung ist in der 55 raumes 
Mitte des Kammerbodens angebracht und reicht an kei- 



Technisches Problem 

Die hier zu beschreibende Erfindung soil die Bestim- 
mung der Konzentration mikroskopischer Teilchen in 
Flussigkeiten unabhangig machen erstens von der Ver- 
teilung der Teilchen auf dem Zahlkammerboden und 
zweitens von der Genauigkeit und Richtigkeit des MaB- 
Zahlkammern aus Kunststoff. 



ner Stelle bis an den Rand der Kammer. 

Mangel der bisher bekannten Ausfuhrungen 

Mit den bisherigen Zahlkammern werden die in der 
Kammer befindlichen Teilchen nicht vollstandig ausge- 
zahlt. Entweder wird stichprobenartig ein Teil der durch 
die Netzteilung gebildeten Quadrate - also nur ein Teil 
des MaBraumes - ausgezahlt, oder es wird der ganze 
MaBraum ausgezahlt Durch das Auszahlen des ganzen 
MaBraumes werden aber ebenfalls nicht alle Teilchen 
erfaBt, da der Boden des MaBraumes nur eine Teilflache 



Mittel zur Losung des technischen Problems 

Bei den bisherigen Verfahren dient die Zahlkammer 
eo der Volumenabgrenzung und der Erleichterung der 
Auszahlung. Bei dem neuen Verfahren dient sie nur 
noch der Erleichterung der Auszahlung. Die Volumen- 
abgrenzung wird mit Hilfe einer Mikroliterpipette vor- 
genommen. Damit wird das Problem der Volumenab- 
65 grenzung mit Zahlkammern aus Kunststoff umgangea 
Das mit der Mikroliterpipette abgegrenzte Volumen 
wird mit Hilfe einer neuen Zahlkammer aus transparen- 
tem Kunststoff vollstandig ausgezahlt. Durch die voll- 
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standige Auszahlung hat die Verteilung der Teilchen auf 
dem Kammerbodenkeinen EinfluB auf das Zahlergeb- 
nis; wenn samtliche Teilchen — oder samtliche Teilchen 
eincr Tcilchenart — ausgezahlt werden, dann ist es vol- 
lig unerheblich, ob z. B. in einigen Quadraten der Netz- 5 
einteilung sich weniger und in anderen Quadraten mehr 
Teilchen als im Durchschnitt befinden. 

Ausfuhrungsbeispiele 

10 

Damit das gesamte mit der Mikroliterpipette abge- 
grenzte Volumen mit der neuen Zahlkammer ausge- 
zahlt werden kann, muB sie eine Voraussetzung erfullen, 
die sie von den bisherigen Zahlkammern unterscheidet. 
Die neue Zahlkammer ist dadurch gekennzeichnet, daB' 15 
ihr MaBraum nach GroBe und Lage der auf dem Kam- 
merboden angebrachten Netzteilung geeignet ist, das 
aus der Mikroliterpipette entlassene Volumen der zu 
untersuchenden Flussigkeit vollstandig aufzunehmen, 
d. h. dergestalt aufzunehmen, daB sich kein Teil der Flus- 20 
sigkeit auf einem nicht mit Netzlinien bedeckten Teil 
des Kammerbodens befinden kann. 

Eine Zahlkammer, die diesen Zweck erfullt, kann auf 
verschiedene Weise ausgefiihrt werden: 

25 

1 . Zahlkammer nach Patentanspruch 3, (a): 

Fig. 1 zeigt eine Zahlkammer aus transparentem 
Kunststoff, die aus einer Grundplatte (1) und einer 
fest auf der Grundplatte montierten Deckplatte (2) 
besteht. In die Grundplatte eingelassen ist eine Fla- 30 
che (3), die in der Figur durch einen breiten Rand (4) 
gekennzeichnet ist. Die Flache (3) ist der Kammer- 
boden. Der Abstand zwischen dem Kammerboden . 
und der Unterflache der Deckplatte hangt von der 
Art der Untersuchungsflussigkeit und dem Unter- 35 
suchungszweck ab. Fur die Harnuntersuchung 
kann dieser Abstand z. B. 0,2 mm betragen. Auf 
dem Kammerboden ist eine Netzeinteilung (5) der- 
gestalt angebracht, daB sie unmittelbar an der Stel- 
le beginnt, an der die Untersuchungsflussigkeit mit 40 
der Mikroliterpipette aufgebracht und durch Kapil- 
larkrafte in die Kammer gezogen wird (6). Ebenfalls 
in die Grundplatte eingelassen ist eine Pipettenfiih- 
rung (7), die das Entlassen der Flussigkeit an der 
dafur vorgesehenen Stelle (6) erleichtern soil. Da- 45 
mit die Flussigkeit in die Kammer gezogen werden 
kann, ist der Rand (4) an der Stelle (6) unterbro- 
chen. Fur Beschriftungszwecke ist ein Teil der 
Grundplatte mattiert (8). Die MaBe der Grundplat- 
te betragen ca. 16 mm in der Breite, ca. 30 mm in 50 
der Lange und ca. 2 mm in der Hohe. 

2. Zahlkammer nach Patentanspruch 4, (a): 

Fig. Nr. 2 zeigt eine Zahlkammer, die sich von der 
Kammer in Fig. Nr. 1 dadurch unterscheidet, daB 
erstens eine Pipettenfuhrung fehlt und zweitens die 55 
Deckplatte (2) anders gestaltet ist Die Deckplatte 
ist nur an einer Seite auf der Grundplatte (1) befe- 
stigt und mit einem Scharnier bzw. einem Falz (9) 
versehen. Der Falz erlaubt das Umklappen der 
Deckplatte, nachdem mit einer Mikroliterpipette 60 
die abgegrenzte Fliissigkeitsmenge in der bitte der 
Netzeinteilung (5) auf den Kammerboden (3) ent- 
lassen wurde. Der Rand (4) des Kammerbodens 
muB bei dieser Kammer nicht unterbrochen sein. 

3. Zahlkammer nach Patentanspruch 4, (b): 65 
Fig. Nr. 3 zeigt eine Zahlkammer, die sich von der 
Kammer in Figur Nr. 2 nur in der Gestaltung der 
Deckplatte (2) unterscheidet. Die Deckplatte ist vor 
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dem Aufbringen der Untersuchungsflussigkeit 
nicht mit der Grundplatte verbunden. Sie wird erst 

-danach auf der Grundplatte befestigt. Die Befesti- 
gung kann z. B. durch Stecken, Klemmen, KJeben 
oder ein anderes geeignetes Verfahren erfolgen. 
4. Halterung nach Patentanspruch 6: 
Die in den Fig. Nr. 1, 2 und 3 beschriebenen Zahl- 

:-kammern werden nicht direkt in die Objekttrager- 
halterung eines Mikroskops eingesetzL Sie werden 
in die Halterung eingesetzt, die in Fig. Nr. 4 abge- 
biidet ist. Diese Halterung kann ihrerseits in die 
Objekttragerhalterung eines Mikroskops einge- 
setzt werden. (1) ist die Grundplatte der Halterung. 

(2) ist eine in die Grundplatte eingelassene rechtek- 
kige Flache, deren AuBenmaBe geringfugig groBer 
sind als die AuBenmaBe der neuen Zahlkammern. 

(3) ist eine Offnung in Flache. (2),- durch die der 
Kammerboden der in die Halterung eingesetzten 
neuen Zahlkammern von unten beleuchtet werden 
kann. Die AuBenmaBe der Halterung entsprechen 
den AuBenmaBen gangiger Objekttrager. 

Vorteile der Erfindung 

— Das Zahlergebnis ist von der Verteilung der 
Teilchen auf dem Kammerboden unabhangig. 

— Das Zahlergebnis wird nicht durch Schwankun- 
gen der Karhmerhohe beeintrachtigt. Dadurch 
werden die Herstellungskosten fur die Zahlkam- 
mern gesenkt 

— Das Verfahren ist eichfahig, wenn eichfahige Mi- 
kroliterpipetten benutzt werden. 

— Durch das neue Verfahren wird — bei Verwen- 
dung von Mikroliterpipetten mit Einwegpipetten- 
spitzen — der Kontakt mit infektios Untersu- 
chungsflQssigkeit weitestgehend ausgeschlbssen, da 
die Zahlkammern ebenfalls Einwegartikel sind. 

— Gegenuber der Untersuchung mit Zahlkammern 
aus Glas wird ohne EinbuBe an Prazision erheblich 
Zeit gespart, da die Sauberung und Trocknung der 
Kammer sowie das Aufschieben des Deckglases 
entf alien. 

— Bei der Harnuntersuchung wird gegenuber den 
bekannten Einwegsystemen aus Kunststoff deut- 
lich an Prazision gewonnen, weil die Volumenab- 
grenzung nicht mit einer Zahlkammer aus Kunst- 
stoff erfolgt und Zeit dadurch gespart, dafl eine 
Konzentrierung des Harns nicht notig ist. 

— Das neue Verfahren ist bei Verwendung ausrei- 
chend praziser Mikroliterpipetten nachweisbar ge- 
nauso prazise wie die herkommliche Untersuchung 
mit geeichten Zahlkammern aus Glas und dabei 
schneller und risikoloser durchzufuhren als das 
letztgenannte Verfahren und als die bekannten 
Verfahren mit Einwegsystemen aus Kunststoff. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Bestimmung der Konzentration 
mikroskopischer Teilchen in Flussigkeiten, 

a) dadurch gekennzeichnet, daB die Abmes- 
sung des zu untersuchenden Volumens der 
Flussigkeit mit einer Mikroliterpipette erfolgt, 

b) dadurch gekennzeichnet, dafl die Anzahl al- 
ter Teilchen — oder aller Teilchen einer Teil- 
chenart — bestimmt wird, die in dem nach An- 
spruch 1. (a) abgemessenen Volumen enthalten 
sind. 
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2. Zahlkammer aus transparentem Kunststoff zum 
Ausfiihren des Verfahrens nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der MaOraum der Zahl- 
kammer nach GroBe und Lage der auf dem Boden 
der Zahlkammer angebrachtcn Netzteilung geeig- 5 
net ist, das aus der Mikroliterpipette entlassene Vo- 
lumen der zu untersuchenden Flussigkeit vollstan- 
dig aufzunehmen, d. h. dergestalt aufzunehmen, daB 
sich kein Teil der Flussigkeit auf einem nicht mit 
Netzlinien bedeckten Teil des Kammerbodens be- 10 
finden kann. 

3. Zahlkammer nach Anspruch 2, 

a) die aus Kammerboden und fest montierter 
Deckplatte besteht und bei der das Volumen 
der zu untersuchenden Flussigkeit durch Ka- )5 
pillarkrafte in die Kammer eingezogen wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Netzteilung 
derartig auf dem Kammerboden angebracht 
ist. daB die Netzlinien unmittelbar an der Stelle 
des Kammerbodens beginnen, an der das Vo- 20 
lumen der zu untersuchenden Flussigkeit auf- 
gebracht und eingezogen wird, 

b) die aus Kammerboden und Deckplatte be- 
steht, dadurch gekennzeichnet, daB die Deck- 
platte erst dann in der zur Auszahlung geeig- 25 
neten Position befestigt wird, nachdem das zu 
untersuchende Fliissigkeitsvolumen auf die am 
Kammerboden befindliche Netzteilung entlas- 
sen wurde. 

4. Zahlkammer nach Anspruch 3, (b), 30 

a) dadurch gekennzeichnet, daB die an einer 
Seite auf der Grundplatte befestigte und mit 
einem Falz oder einem Scharnier versehene 
Deckplatte nach Aufbringen der Flussigkeit 
umgeklappt wird, 35 

b) dadurch gekennzeichnet, daB die Deckplat- 
te vor dem Aufbringen der Flussigkeit nicht 
mit der Grundplatte verbunden ist, sondern 
erst danach auf der Grundplatte befestigt wird. 

5. Mehrfachzahtkammer aus transparentem Kunst- 40 
stoff zum Ausfiihren des Verfahrens nach An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB sie aus meh- 
reren Tiebeneinander angebrachten Zahlkammern 
nach Anspruch 2, 3 oder 4 besteht. 

6. Halterung zum Ausfiihren des Verfahrens nach 45 
Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB in sie ei- 

ne Zahlkammer nach Anspruch 2. 3 oder 4 einge- 
setzt werden kann, und die ihrerseits in die Objekt- 
tragerhalterung eines Mikroskops eingesetzt wer- 
den kann. ^ 

7. Halterung zum Ausfiihren des Verfahrens nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in sie ei- 
ne Mehrfachzahlkammer nach Anspruch 5 einge- 
setzt werden kann, und die ihrerseits in die Objekt- 
tragerhalterung eines Mikroskops eingesetzt wer- 55 
den kann. 

8. Mehrfachhalterung zum Ausfiihren des Verfah- 
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB in sie mehrere Zahlkammern nach Anspruch 2, 

3 oder 4 oder mehrere Mehrfachzahlkammern 60 
nach Anspruch 5 eingesetzt werden konnen. und 
die ihrerseits in die Objekttragerhalterung eines 
Mikroskops eingesetzt werden kann. 

9. Objekttrager aus transparentem Kunststoff zum 
Ausfiihren des Verfahrens nach Anspruch 1, der 6 5 
direkt in die Objekttragerhalterung eines Mikro- 
skops eingesetzt werden kann, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf ihm eine oder mehrere Zahlkam- 



mern nach Anspruch 2, 3 oder 4 angebracht sind. 
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